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CONCEITOS INICIAIS DE_ESTATISTICA :
P GENERALIDADES SOBRE ESTATISTICA DESCRITIVA
CURSO : ADMINISTRACAO

PERIODO : 4°

Como sabemos, a Estatistica € a ciéncia que lisladamlos; entdo ela envolve a coleta desses dados, a
classificagdo, a sumarizacdo, a organizacdo, asandéla interpretacdo desses dados. Nesse mister, a
Estatistica tem duas frentes basicas de abordddesaricdo e Inferéncia.

1.1) A Estatistica Descritiva é a frente de abordagem que cuida da organizaeasyrdarizacdo e da
descricdo de um conjunto de dados. Fazem parte desfunto de procedimentos o célculo de medidas
de posicao e de dispersao, a construcao de tabalasnstrucdo de graficos.

Exemplo llustrativo 1: Considere uma coleta de dados realizada huma dass@ alunos, cujo objetivo
foi o levantamento do numero de pessoas do grupulida de cada um desses individuos. O
entrevistador, depois das entrevistas, saiu coagarste planilha de dados:
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Como esses dados, desagrupados como se apres&rarpouca expressao objetiva, o pesquisador
resolveu tabula-los com as medidas legendadeguars

fi - frequéncia absoluta X— cada uma das variaveig numero de pessoas de cada grupo familiar)
fr - frequéncia relativa kb - frequéncia acumulada para baixo

F. - frequéncia acumulada para cima & — frequéncia relativa acumulada para baixo

Fo — frequéncia relativa acumulada para cima  Ax — desvio em relacdo & média bx; — médial

duw —» Desvio médio &5, Variancia S Desvio Padrao ¢ - Coeficiente de variacao
fi fi - X fr (%) I:b Fbr(%) Fc Fcr(%) AX fi o AXi fi c AXi 2
5 5 10 5 10 50 100 2,76 | 13,8 | 38,09
6 12 12 11 22 45 90 1,76 | 10,56 | 18,59

11 33 22 22 44 39 78 0,76 | 8,36 6,35
11 44 22 33 66 28 56 2,24 | 24,62 | 55,19
8 40 16 41 82 17 34 1,24 | 9,92 12,30
9 54 18 50 100 9 18 2,24 |1 20,16 | 45,16
TOTAL 50 188 100 87,44 | 175,68
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» Medidas de Posicao (tendéncia central):

f X
a) Média :L :@: 3,76.

> f. 50
b) Moda =3 ou 4 pessoas (bimodal).
c) Mediana =4 pessoas.

» Medidas de disperséao

f AX.
a)dy = 2fi8x _ 8744 1,75.
> 50
b) &= 2o ~17568_ 5 59
df-1 50-1

) S =+/s* =/359=109.

» Representacdo Grafica (Histograma):

GRUPOS FAMILIARES

11 11

=
N

NUMERO DE FAMILIAS

NUMERO DE PESSOAS POR FAMILIA

Todos os procedimentos gerados a partir da plapiiingitiva, frequéncias, medidas e grafico ilustram
abordagem da Estatistica Descritiva.

1.2) A Estatistica Inferencial cuida dos métodos que tornam possivel estudearasteristicas de uma
populacdo com base em uma amostra dessa popudiobjetivo de ponta € estabelecer condicbes de
confiabilidade de inferéncias sobre atributos de yopulacdo através de um processo de amostragem.
Para isso, a Teoria das Probabilidades prové elaremy possibilidade de acerto, de modo que os
resultados obtidos com uma amostra reflitam, de €& resultados caracteristicos da populacao.

Exemplo llustrativo 2: Numa pesquisa sobre o processo eleitoral no Biasiinstitutos encarregados
dessa tarefa nunca entrevistam todos os eleitaresgiio onde ocorre a pesquisa, ou seja, naocaéatod
populacdo que é entrevistada, mas uma amostraasémente escolhida dessa populacdo. Com base nas
respostas dessa amostra, os resultados sdo eoterdidda populacdo, depois de analise criteriosa e
metodica, em que as probabilidades de cada candidat verificadas, inclusive com margens de erros
determinadas.



2) COMPLEMENTOS PARA A ESTATISTICA DESCRITIVA

2.1) Sobre as Medidas de Posicdo - Separatrizes

A determinacdo da Mediana de uma série de variévgiica no estabelecimento de uma variavel que

ocupa a posicao central, quando essas variavé@is estenadas, e, consequentemente, divide o geupo d
variaveis em dois subgrupos: o subgrupo das vasiaaenores ou iguais a mediana e o subgrupo das
variaveis maiores ou iguais a Mediana.

Exemplo llustrativo 3: As idades das 11 mocas que trabalham em umaig&ogptiblica sdo dadas pela
tabela:

18 | 25 | 19 | 22 | 27 | 20 19 22 | 20| 30| 29|

Ordenando crescentemente essas idades, tem-set98 19 — 20 —2022—- 22 - 25 -27 -29 - 30,
em que 22 ocupa a posicao central e separa ougpalsgrl8 — 19 — 19 — 20 — 20 (menores ou igualy a 2
e 22-25-27-29 - 30 (maiores ou iguais aR2ediana é 22.

De modo analogo, uma série de variaveis pode satidh em 4 subgrupoQgartis), 10 subgrupos
(Decig ou 100 subgrupog$’ércentis.

2.1.1) Quartis: A série de variaveis fica assim dividida :

0% 25% 50% 75% 100%

(2 . ZFb.amj.h

1

3
(: . ZFb.ant]'h

fs

— Foérmula para determinar 8 quartil: Q = A, +

- Férmula para determinar 8 Quartil: @ = A, +

Exemplo llustrativo 4: A distribuicdo abaixo registra as idades de 5&@e&s de uma grande familia.
Determine todos os quartis dessa distribuicao.

IDADES (anos) fi Fpi
[7,17] 6 6
[17, 27] 15 21
[27, 37] 20 41
[37 , 47] 10 51
[47 , 57] 5 56
Y 56




4

1°) Como n = 56 variaveis, tem-se q%ez 5746 =14° termo=> Na coluna de fridentificamos a classe;Q

ou seja, a classe em qug ¥ 14. Entdo, tem-se & @lasse\, = 17;

2°) Como n = 56 variaveis, tem-se qH;e: 6 =28 termo=> Na coluna de fidentificamos a classe;Q

ou seja, a classe em qug ¥ 28. Entéo, tem-se & 8lasse\,= 27;

39 Como n = 56 variaveis, tem-se q%g = %5 =42° = Na coluna de fridentificamos a classesQou

seja, a classe em qug £ 42. Entéo, tem-se & dlasse:\,= 37;

Aplicando-se as formulas, tem-se:

14-6
L Q=17 +|—="2]10=22,33
& - j
S Q=27 + 28'21J.10:30,5
L Q=37 + 42'41)10 =38

Entdo, podemos afirmar que:

25% das variaveis observadas estao entre 7 arty8% anhos;
25% das variaveis observadas estdo entre 22,33a88MS anos;
25% das variaveis observadas estao entre 30,5a8®8n0s;
25% das variaveis observadas estdo entre 38 &ibamos;

25% 25% 25% 25%

2.1.2) Decis A série de variaveis fica dividida em 10 subgupe 10% em 10%. Cada decil é calculado
de modo anéalogo aos quartis, pela formula:

in
(10 - ZFb.ant]'h
=\ +
D= A y




2.1.3) Percentis: A série de variaveis fica dividida em 100 sulpgside 1% em 1%. Cada Percentil é
calculado de modo anélogo aos decis, pela féormula:

( Z bantj
Rz + 1100 :

Exemplo llustrativo 5: Determinar o 2decil e o 72 percentil da distribuicdo abaixo. A distribuicdo
registra o numero de gools de 40 artilheiros irgteionais.

N DE GOOLS | | Fu
[4,9 8 8
[9, 14 12 20
[14, 19] 17 37
[19, 24] 3 40
S 40
in_440 _16-),=9,F_ . =8eh=5
Sabe-se que n = 48 1010
N 7240 g8 Ay =14,F, 0y =20 eh=5
100 100

Entéo,D=9+%=12,33 e 7|:3=14+M

=16,59

f
BS: A Mediana sempre esta entre os limides L da classe mediana, enquamzéafI esta entre fnce

OBS o

- b.ant
Fopost - Numa regra de trés, pode-se escrever q&/lfd—)\)\ FZ—F em que L -A=h e
- b.ant
X
f 2 - I:b.ant h
F, -F,..=f . Dai, tem-se(Md-)).f, :(% -Fb_am].h = (Md-)) = f que sera a
formula

Exercicio Proposto:
Em cada série de variaveis apresentadas a segugridne o que se pede.

a) A mediana, os quartis e o sexto decil das ragdsstatistica de 35 alunos, dadas no quadrguarse



6 6 7 8 8 8
9 10 10 11 12 13
14 14 15 16 16 17
18 19 20 21 22 22
23 24 25 26 27 28
29 29 30 31 32

b) A mediana, os quartis, O terceiro decil e o sig® percentil das massas, em kg, de 180 pacidates

uma clinica:
MASSAS NC DE PACIENTES Fo
30 40 40
40 32 72
50 35 107
60 24 131
70 20 151
80 29 180
TOTAL - 180

¢) A mediana, os quartis, o sétimo decil e o o&ige percentil dos salarios de 22 funcionéaresicha

empresa.

SALARIOS

300CL0 320

320C0 340

340L0 360

360L0 380

f
4
3
5
8

QB WIN| P

380L0 400

2

TOTAL -

D> f=22

d) A mediana, os quartis, o quarto decil e o tilgés percentil do nimero de jogos realizados por 45

jogadores profissionais:

JOGOS

12500 175

175C0 225

225[ [ 275

2750 325

325L0 375

f
8
6

9
7
9

DO IWN P

375L0 425

6

TOTAL -

D f,=45

e) A mediana, 0s quartis, o nono decil e o0 sexagesuinto percentil

das contribuicbes de 121

empregados ao INSS, assim distribuidos por cldége; 74[ - 12, [74, 94F 11, [94 , 114F 11, [114
,134[- 13, [134,154[. 16 , [154, 17419 , [174, 194} 21 e [194 , 214} 18.



2.2) Sobre as Medidas de Dispersao

2.2.1) Sobre a Variancia amostral A variancia $ é, genericamente, a soma dos quadrados dos desvios
das variaveis, em relacdo a média dessas vari@wadida pelo nimero de variaveis, para varianéis
agrupadas, ou seja,

a- Z(Xi B i)z

n

Nessa férmula, pode-se desenvolver o somafprix; -X)* como > (x,* +X? =2x,;X) = > x,* +nx -

- Zyzxi = zxi2+n inJZ_ Z(ZXir)](in) _ inz N nznz)(i2 _Z%Xiz :inz_z:iz |

n

n

2
~ 1 X; e S
. Ent&o, tem-seS* = = ZXiz - Z—'} para variaveis ndo agrupadas. Para varidveipadas, basta
n

acrescentar o fator relativo a frequéncia abspbutaseja,

g 21 (X-X) 1[2“ 2Zfoz}

Lembre-se que n=)_f,

2.2.2) Sobre o Desvio PadranComo o desvio padréo é a raiz quadrada da variéeoi@s entao:

P> Observacao Importante: No desenvolvimento anterior da férmula da varigreiéltima etapa, que

2
X, n-1 )
foi %= Zx Z pode ser escrita com&? = ( )z ' para variaveis ndo agrupadas. Essa
n n

(n-1)
n

expressao implica que o desvio padrag# ZXiZ ; 1SS0 parece razoavel quando as variaveis

sao representativas da populagéo e ndo da am@etrsso, aplica-se a corre¢do de Bessel, quedsrasi
o denominador n — 1 no lugar de n. Entdo, tem-se:

VARIANCIA DESVIO PADRAO

POPULAGCAO SZ=1{in2.fi M} \/ {ZX T (Zx }

,_ 1 . (Qoxf)? 1 . Ox.f)?
AMOSTRA S _n_-l{zxi 1 T} s:\/_l{le i B




2.2.3) Interpretacdo do Desvio Padréo

a) Regra Empirica Veja a tabela abaixo, considerando uma distribuggéostral com meédia e desvio
padréo S.

INTERVALO CONTEUDO DO INTERVALO DISTRIBUICOES DISTRIBUICOES
APROX. SIMETRICAS FORT. SIMETRICAS
Entre 60% e 80% de todas 70% de todas as 90% de todas as
X+S as variaveis amostrais | variaveis amostrais variaveis amostrais
INTERVALO CONTEUDO DO INTERVALO CONTEUDO P/ DIST.
PARA DISTRIBUICOE SIMET. | COM ASSIMETRIA EL.
95% de todas as variaveis 100% de todas as
X*2S amostrais variaveis amostrais
INTERVALO CONTEUDO DO INTERVALO
PARA DISTRIBUICOE SIMET.
100% de todas as variaveis
X+3S amostrais

b) Teorema de Tchebycheft

Para qualquer distribuicdo amostral com média desvio padréo S:

» O intervaloX + 2S contém, no minimo, 75% de todas as variaveis aaisst
» O intervaloX + 3S contém, no minimo, 89% de todas as variaveis aaisst

Exemplo llustrativo 6: Calcular a variancia e o desvio padrédo do numergodés de 40 jogadores de
futebol profissional ao longo de um mesmo periddterpretar depois o desvio padrdo da distribuicdo
pelas duas regras anteriores.

Ng DE GOOLS fi Xi fi.XM XMZ.fi
[4, 9] 8 6,5 52 338
[9, 14] 12 11,5 138 1.587
[14, 19] 17| 165 280,5| 4.628)25
[19, 24] 3 21,5 64,5 1.386,75
> - 40 535 7.940,00

1% A média amostral serai%sz 13,38 gols.

(535)2

29 A variancia ser&’ :3—19[7.940 - } =20,11= desvio padréde> S = 4,48 gols.

39 X+S = 13,38+ 4,48 =(8,9 ; 17,86)= entre 9 e 18 gols ha 29 jogadore29/40 = 72,5%
X+2S=13,38% 8,96 = (4,42 ; 22,34 entre 4 e 22 gols ha 37 jogadotes37/40 = 92,5%
X+3S=13,38+ 13,44 = (-0,06 ; 26,82 entre 0 e 26 gols ha 40 jogadoresl00%

Os resultados confirmam o critérios empirico e deebycheff.



Exercicio Proposto:
Calcular a variancia e o desvio padrdo de cada dérdados a seguir. Interpretar depois o desvdipa

da distribuicdo pelas duas regras anteriores.

a) Notas de Estatistica de 35 alunos:

6 6 7 8 8 8
9 10 10 11 12 13
14 14 15 16 16 17
18 19 20 21 22 22
23 24 25 26 27 28
29 29 30 31 32

b) Massas, em kg, de 180 pacientes de uma clinica:

MASSAS N2 DE PACIENTES | fix | xf;
30 40
40 32
50 35
60 24
70 20
80 29
TOTAL - 180

c) Salarios de 22 funcionarios de uma empresa:

SALARIOS £.X; %°.f;
300C0 320

f
4
320C0 340 3
5
8

340C0 360
360C0 380
380L0 400 2

TOTAL - > fi=22

QW IN|F|—.

d) Numero de jogos realizados por 45 jogadorefsgionais:

JOGOS T 2T
12500 175
17500 225

f

8

6

225L0 275 9
7

9

275C0 325
325L0 375
375L0 425 6

TOTAL - | > f,=45

OO WNIFP|—.

e) Contribuicdes de 121 empregados ao INSS, adisimbuidos por classe: [54 , 74{ 12, [74
94[- 11, [94 , 114 11, [114, 13413, [134, 154} 16 , [154,174[.19 , [174,194} 21 e
[194 , 214 18.
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2.3) Sobre as Medidas de Assimetria e Curtose

2.3.1) Assimetria: Uma distribuicdo é simétrica quando coincidemn@gdia a modae amediana
Entdo, a assimetria acontece quando ha divergémtia essas medidas. Considerando a mgdia
moda Mo e a mediana Md , tem-se:

%X =Md = Mo
Grafico de distribuicdo simétrica

moda
mediana
T média
Mo < Md < X X < Md < Mo
Grafico de distribuicdo Grafico de distribudp
Assimétrica posit Assimétrica negat
(a direjta (a esquerda)

Com base nessas relacdes entre a média e a mddasgaacom a diferencAM = X - Mo, determinar o
tipo de assimetria:

» Se AM = 0= D. Simétrica
» Se AM < 0 = Assimetria negativa

» Se AM > 0 = Assimetria positiva

Exemplo llustrativo 7: Sejam as distribuigbes 1D D, e D; , dadas a sequir:

DISTRIBUICAO D ;

IDADES (anos) fi
%2 '16(5 162 ~ X =12 anos
[[10’ 145[ > — MD = 12 anos
14 , 18] o - Moda = 12 anos
18 , 2] S -~ AM =12 -12 = 0= SIMETRICA
Yo 60




DISTRIBUICAO D ,

IDADI[EZS’ (él[nos) fés . X =12.9 anos
[6 ’ 10[ 12 - MD = 13,5 anos
[10 ’ 14[ 24 - Moda = 16 anos :
(14 18] 30 . AM = 12,9 - 16 = -3,1 anos>sASSIMETRICA
(18 22] 5 NEGATIVA
5 78

DISTRIBUICAO R

IDADES (anos) fi -
2, 6] 6 - X=11,1 anos
6, 10] 30 - MD = 10,5 anos
[10, 14] 24 - Moda = 8 anos )
[14 ’ 18[ 12 - AM=11,1 -8 = 3,1 anos>ASSIMETRICA
[18, 22 6 POSITIVA
Yo 78

Vejamos os graficos dessas distribuicdes :

A 'y A
®
30 30 ©
24 24 -
18 18 -
12 12 -
6 | 6 —
|
0 ! T —— T ! — > 0 ! T T —— 0 T T T T T
2 6 10 |14 18 22 2 6 4l18 22 2 6 1di14 18 22
X=Md=Mo=12 X=129 Maie Mo =8 Za il
Md = 13,5 Md = 10,5

2.3.1.1) coeficiente de Assimetria de Pearson

Ag 23X - Md)

S

Se 0,15 < As| < 1= ASSIMETRIA MODERADA.
S&s| > 1= ASSIMETRIA FORTE.

Exemplo llustrativo 8: Para as distribuicfes anteriores, tem-se3)5€4,42 , S(Q) =4,20 e S(B) =
= 4,20 . Entao, os coeficientes de assimetriabsera

11



312-12)

»Dop» As = 3129-135) —-0,420 => ASSIMETRIA NEGATIVA

420
»Ds3p As = MLZ—;S)'O’S) = 0,429 = ASSIMETRIA POSITIVA

»D;» As = =0 = SIMETRIA

Exercicio proposto:Avalie a assimetria de cada distribuicdo a segsando os dois métodos
abordados.

a) Notas de Estatistica de 35 alunos:

6 6 7 8 8 8
9 10 10 11 12 13
14 14 15 16 16 17
18 19 20 21 22 22
23 24 25 26 27 28
29 29 30 31 32

b) Massas, em kg, de 180 pacientes de uma clinica:

MASSAS NS DE PACIENTES | fi.x | xf;
30 40
40 32
50 35
60 24
70 20
80 29
TOTAL - 180

c) Salarios de 22 funcionarios de uma empresa:

SALARIOS % £.x; X2 bi

300L0 320

320C0 340

f

4

3

340C0 360 5
3600 380 8
2

QB WIN|FP|—.

380LL0 400

TOTAL - Z f, =22




13

d) Numero de jogos realizados por 45 jogadorefsgionais:

JOGOS X £.X; X°.f; bi
12500 175
175C0 225

f

8

6

225C0 275 9
7

9

275L0 325
325L0 375
375L0 425 6

TOTAL - Z f, =45

OO WN P

e) Contribuicdes de 121 empregados ao INSS, adisimbuidos por classe: [54 , 74{ 12, [74
94[- 11, [94 , 114 11, [114, 13413, [134, 154} 16 , [154,174[.19 , [174,194} 21 e
[194 , 214 18.

2.3.2) Curtose: E o grau de achatamento da curva de uma distribgdi relacio a uma distribuicio

padrdo, chamada a®irva normal ou mesocurtica A curva mais estreita que a normal recebe o nome
deleptocurtica e a mais aberta que a normal@aticurtica .

i

leptocurtica platictrtica

mesoctrtica

2.3.2.1) Coeficiente de Curtose

Q3 'Ql

2(P90 - P:I.O)

Em que C é aoeficiente percentilico de curtosé para a curva normal, C = 0,263); Q; sdo quartis,
P10 € Ro sdo percentis. Ainda temos que:

- Para a curva leptocdrtica, C < 0,263 e

- Para a curva platicurtica, C > 0,263.

Exemplo llustrativo 9: Para a distribuicdo abaixo, calcule o grau de sar® classifique a curva em
relacdo a normal. Determine também o tipo de assarsessa curva.

IDADES (anos) | f; X Fo, f,.X; X fi

[7,17] 6 12 6 72| 864
[17 , 27] 15 22 21 330 602
[27 , 37] 20 32 41 640 B4
[37 , 47] 10 42 51 420 06
[47 , 57] 5 52 56 260 %5
Y 56 1.722 | 59.764

-~ X :izzz 30,75 anos.

56
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-~ Mo= 27 + 510 =30,33 anos.
5+1C
-~ Md= 27 + (28_2—%])10 = 30,5 anos.

L@ 5%{59,764 i %} = 123,86= S =4/12386 = 11,13 anos.

=2233anos

11 jant

- Quartil 1 :{2 =14, \, =17,F,, = 6ef, =15=Q =17+—(14‘1§)-10

3n (42_1—2])10 = 38anos.

— Quartil 3 :{7:42, A, =37 ,F,.=4lef,=10=>Q, =37+

11 jant

=16,33 anos

—. Percentil 10 :{L =56,\,=7,F,, =0ef,=6=P, =7+ (56-0).10

=46,4anos

1! jant

— Percentil 90 :{L =504, Ao =37 ,F  =4lef, =10= Py = 37+ 004-41.10
100 10

- As = 3'(30'Ifl_330’5): 0,0673 e AM = 30,75 — 30,33 = 0,42 Leve assimetria a direita, quase

simétrica.
(38 - 22,33) 1567
2(46,4 - 16,33) 6014

=0,261= Curva leptocurtica, quase normal.

Exemplo de Reciclagem do médulo:4

. 1+ . . . . . :
O numero , aproximadamente igual a 1,618 , € conhecido dddmero de ourppois, segundo a

concepcgédo do classicismo grego, tem sua origenivigid de um todo em duas partes, tais que a menor
caiba na maior o mesmo numero de vezes que ebtamaitodo. Constata-se a presenca deste numero na
morfologia dos seres vivos. Um exemplo disso ézaaantre o comprimento total das duas primeiras
falanges de um dedo humano e o comprimento dairertadange do mesmo dedo. Um professor
resolveu usar a sua turma de 42 alunos como amPBsira fazer a coleta de dados, ele mediu os dkxdos
todos da turma e calculou a razdo entre as falaf@egesultados das propor¢cdes constatadas estao
ordenadas na tabela abaixo:

1,25 1,27 1,28 1,28 291 1,30 1,32
1,33 1,33 1,35 1,36 ,36L 1,37 1,38
1,38 1,38 1,39 1,40 421 1,44 1,44
1,47 1,52 1,54 1,57 ,621 1,63 1,63
1,63 1,64 1,64 1,64 ,651 1,65 1,66
1,66 1,67 1,68 1,68 1,69 1,71 1,72

Construir uma distribuicdo com classes que possildieterminar a média dessas variaveis, sua moda,
sua mediana, sua variancia, seu desvio padrdocaeficiente de variacdo, sua medida e tipo de
assimetria, sua medida de curtose e o tipo de garada pela distribuicéo.
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Resolucao

A tabulacao desses dados, em forma de distribugg@oclasses, ficou assim:

i RAZAO f, Xu fi. XM (v -X)° fi . (X - X ) R
1 [1,25; 1,33[ 7 1,29 9,03 04, 0,28 7
2 [1,33;1,41] 11 1,37 15,07 0,0144 0,1584 18
3 [1,41 ;1,49 4 1,45 5,80 0,0016 0,0064 22
4 [1,49; 1,57] 2 1,53 3,06 0,0016 0,0032 24
5 [1,57 ; 1,65] 8 1,61 12,88 0,0144 0,1152 32
6 [1,65;1,73] 10 1,69 16,90 0,04 0,40 42
TOTAIS - 42 62,74 0,9632

Entéo, teremos:
_ Xfix 62,74

19) X = Z—flM = ? = 1,49

2%) & =222 =0,023=5 = 0,15.

3°) O intervalo
O intervalo

s € 1,34< x =<1,64 e contém 23 dos 42 dados, ou seja, 54,768ndastra,;

X
X +2s € 1,19< % <1,79 e contém os 42 dados, ou seja, 100% da amostr

T
+

4.(0,08) _
4+7

4°) A moda da distribuicdo é Mo £33 + 1,36.

5%) A mediana da distribuigao sera Md = 1,41 ¥ 200 = 3 47,
590 coeficiente de variacdo serg € S—iz x100% = 10,1%.
7°) Quanto a assimetria do histograma, temos

- Pela diferencadM = x — Mo = 1,49 -1,36 = 0,13= Assimetria a direita.

3(x - Md) _3.(149- 147 _ 0,4 = Assimetria &
S 0,15

- Pelo coeficiente de assimetria de Pearshs =

direita (leve assimetria).

8% Quanto a medida de curtose, teremos:
a) Q=133+222 D08 _935 o Q=157+

11
b) Pip=1,25+ =134 e RB=165+

(4,2-0).0,08
P — Q3 'Ql _ 165-135 _ ..
c) Pelo coeficiente de curtoseC= = = 0,42 = curva platicurtica.
2(P90 -Plo) 2(1,70 — 1,34)

(31,5-24).0,08

=1,65
=1,70

(37,8-32).0,08

Exercicio proposto: Para cada distribuicdo do Exercicio proposto danpa§, verifigue a assimetria
pelos dois processos estudados e classifiqueva quanto a curtose.



